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The objective of the project is :

To design a low cost dry toilet for rural household to those who do not get water sup-1. 

ply for fl ushing.
Treat waste management in rural toilet  and effective use of waste material as source 2. 

of compost making.

To design durable, comfortable and easily accessible toilet pan that divert solid from 3. 

liquid wastes.

The scope of the project is limited to rural India  where people use the toilet in squatting 

position and use water for anal cleaning. Since the toilet waste materials can be used for 

compost making, it needs to separate the solid waste (feces) and liquid wastes (urine and 

water for anal clean). This helps  to get dry waste, which can easily dried in short period 

of time that can be used for compost making.

This project is aimed to develop( re design) the current dry toilet (Eco-San toilets) which 

currently used  in India and other different countries  which uses as compost making.

Objective 

Scope of the project
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 

   











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Figure 1: Hookworm development in human 

(Source: - Dictionary.thefreedictionary.com as of Sep.18/2013)





 










     



       using to 

follow step by step.


• 

• 

• 


• 

• 
• 


• 

• 

• 
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
• 

• 

• 





         




         






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Chapter 2: Data collection 

2.1 Toilet design for rural areas






        




















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



 










    












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Figure 3 Molded slab of the Arboloo toilet type

(Source: http://faculty-staff.ou.edu  assessed in August 31/2013)

Figure 4 Arboloo toilet using as a compose

(Source; http://en.wikipedia.org/wiki/File:Arborloo-en.svg  assessed in 

August 31/2013)








  


















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Figure 5 types of UDDT

(Source: http://www.wecf.eu  assessed on August 8/2013)

  






      

          
















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Figure 6 Double vault toilet seat

(Source: - http://3.bp.blogspot.com assessed of August 31/2013)



        






















   




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











 



















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




















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



         
 





       









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Figure 10 Ventilated Improved Pit Latrine

(Source: www.bellatrines.co.nz assessed in September.14/2013)


















2.3 Case studies 


 




          

        

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   


        





  




          
        
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





        







           



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












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
       
  

























       


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    

















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








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










          











          
  


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
         






















          




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








        




          


  


 


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2.6.1 Critical issues and problems of toilet in current situ-

ation

1. 


2. 

3. 

        4. 


5. 


6. 


1. 

 
 

2. 


3. 

  





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2.7 Who are the users?














2.8 Market study




   




2.9 Design Brief 








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

2.10 Why squatting position? 




       



         














       


2.11 Design consideration for rural toilet







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





      








 





2.12 Anthropometric Dimensions 




 Ergonomic Evaluation and Design Consideration for Indian 

Sanitary wares by GG Ray, IDC, IIT Bombay
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
Squatting position 

NO

Body 

part
Sex Min. 5th 25th 50th 75th 95th Max

1

Elbow 

to 

elbow 

distance 

relaxed

Male 300 354 419 459 519 599 780

Female 260 279 369 419 489 642 700

Com-

bined 260 329 409 459 509 612 780

2

Knee 

to knee 

distance 

relaxed

Male 246 349 409 449 484 559 810

Female 220 259 329 394 439 549 630

Com-

bined 220 329 404 434 479 559 810

3

Heel 

to heel 

distance

Male 90 99 153 204 233 297 366

Female 62 63 99 150 198 202 210

Com-

bined 62 99 149 199 209 289 360

4
Crotch 

height

Male 21 28 44 63 94 136 170

Female 25 52 73 79 109 159 160

Com-

bined 21 29 49 69 99 149 170

5

Big toe 

to Big 

toe dis-

tance

Male 110 151 209 259 309 415 558

Female 99 100 134 204 349 394 395

Com-

bined 99 132 199 249 309 401 558

6

Buttock 

to heel 

distance

Male 78 102 125 149 178 219 240

Female 88 89 144 193 214 239 240

Com-

bined 78 102 125 149 183 229 240

7

Buttock 

to foot 

distance

Male 290 354 399 429 369 489 550

Female 310 389 429 479 509 565 565

Com-

bined 290 354 409 439 479 565 565

8

Buttock 

to knee 

length

Male 390 409 439 469 494 554 835

Female 370 370 354 476 529 569 690

Com-

bined 370 370 439 469 499 559 835

9
Hip 

width

Male 209 272 309 331 355 405 334

Female 220 259 296 314 341 429 323

Com-

bined 209 269 304 326 353 406 331


Ergonomic Eval-

uation and Design Consideration for Indian Sanitary wares, G G Ray,  

IDC, IIT Bombay
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










Seat parts Body  parts 5% 95%

Foot rest

Toe to toe 13.2 41

Heel to heel 9.9 29.7

Lifted heel 3.7 12.37

Foot length 19.4 25.81

Heel width 4.48 6.2

Toe width 9.42 11.5

Washing area
Buttock to urethra 20.01 28.81

Buttock width 31.69 41.29

Fecal hole

Opening 3.46 9.7

In side toe to toe 7.13 30.59

In side heel to heel 7.68 22.9

Buttock to heel 4.62 9.04

Annul point to heel -6.7 5.22


Ergonomic Evaluation and Design Con-

sideration for Indian Sanitary wares, G G Ray, IDC, IIT Bombay, 



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2.13 Why dry toile?





        






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
3.1 Mind mapping
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3.2 Image Board 




 













         














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








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



(A) Fixed cap to close the hole

  Ash will be added by pushing 

from the back

(B) Move forward to clean your self 

(C) concept of western toilet which 

fl ushes ash instead of water
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

Urine and wash water collects in some Jerry can

Providing some height to the handle of the cap to be hygienic 
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


Scoop to add Ash/sawdust/charcoal.

Ergonomic designed foot rest Protects urine splash back 

Ergonomically designed footrest,

Elevated height to protect splash back
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






Using movable chamber 

Open the cap by foot

Handle for lifting up
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











1. 


2. 




3. 

4. 

5. 


1. 

2. 

3. 


4. 

5. 



Ventilation and easily 

to remove the solid 

waste
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






     1. 


2. 




3. 

4. 

5. 




1. 


2. 


3. 

4. 


5. 


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6. 

Figure 34 Sectional on the seat








1. 

2. 




3. 


4. 

5. 

6. 


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
1. 


2. 


3. 


4. 


5. 












1. 

2. 




3. 

4. 

5. 


1. 


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





2. 

3. 


4. 

5. 






1. 


2. 



          3. 


4. 


5. 

6. 

7. 

8. 


1. 


2. 

3. 
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3.7 Ranking of concepts  



Concepts
Adding 

ash

Place for 

the ash and 

scoop out 

process

Protec-

tion of 

Ash from  

blown by 

air

Safety 

of 

Urine 

storage

Protection of 

Waste water 

which comes 

out from the 

wash area

Footrest is not ergo-

nomic in squatting 

position

Wastes did 

not stored 

over the 

wash area 

and urinals

Opening 

the top of 

the fecal 

hole/cap is 

unhygienic

One seat 

in a single 

toilet 

room

Men 

pee in 

natural 

posi-

tion

Low 

cost

Addi-

tional 

func-

tions

Diverting 

urine and 

fecal

User interaction 

of the seat

Concept 2 

Yes/2 Yes Yes Yes Yes Yes Yes No No No Yes/2 No Yes/2 Yes/2

Concept 1 

No No No Yes Yes Yes Yes Yes/2 Yes Yes Yes Yes Yes/2 Yes/2

 Concept 3

Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes No No No No Yes/2 Yes/2

 Concept 4

Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes No No No No No Yes/2 Yes/2

  Concept 5

No No No Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes
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






            






 
 
 

3.8 Finalizing the pan dimensions






  







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




This pan is used only in squatting position in an Indian tradition. Solid 

and liquid wastes are diverted on the pan. The Night soil (Feces) falls 

perpendicular in to the center of the chamber and urine is collected in a 

Jerry can below the stair case as shown in fi gure 47. Move forward to 
clean yourself in the wash pan and wash water is collected in same Jerry 

can with the Urine.  The pan is used for the two chambers by shifting 

after the fi rst chamber is full. This is simple process that lifting up and 
changes the position of the pan to the next use. The pan is fi tted on to 
the fl oor through the footrest which can protects unwanted movement 
of the pan.


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






3.9 Removing and collecting the waste from the chamber




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










The design allows to get access and 

ventilation in to the dry waste n that 

solves the problem in  invisibility of 

the new fecal mater during  adding 

ash

Jerry can 

A B C
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





(D) Lifting up using ceiling hanging rope (Elderly
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



Figure 52 Lifting up the pan to change





Figure 54 Mock up model of the room
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





The Images represented in fi gure 56 and fi gure 57 represents the way 
how old people standing up  after they fi nished their staff in the toilet. 
Figure 56 is one method to lift up while the old people standing up. But 

this is very expensive and needs space in the toilet room. 

Figure 57 is also an other method which is  used a rope hanging in a 

ceiling. This is quit cheap and affordable for rural people and it is a typi-

cal Indian tradition where old people uses in their home mainly in their 

beds.

Handle to lifting up
Handle to lifting up

Handle to lifting up
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

 Pan with urinals



Fecal hole

Fecal hole
wash area

Wash area

Urinal area
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

Parameters 

For evaluate         Concept 1      Concept 2         Concept 3    Concept 4 

Portability              2nd       3rd                     4th          1st 

Low cost         2nd       3rd                     4th          1st 

User interaction     4th                 3rd          2nd          1st 

Simplicity         3rd       2nd         4th          1st 

Functionality          4th       1st                     2nd          3rd 

Manufacturing       2nd       3rd                     4th          1st 

Compatibility        2nd       3rd                     4th          1st 

There for according to the given evaluation criteria concept 4 (Figure 

61) is fi nal concept of the pan.



(A) Top in 3D

(B) Perspective view from back


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




(A) Isometric 3D view from the top 

(B) Isometric 3D view from bottom

Figure 63 Final Design of toilet pan
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





       




A B C
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Figure 69 Suctional view of the toilet 

Figure 70 Elevated vent pipe to the rear side of the room




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

Ash bin

Ceiling hanging rope 

Toilet pan /seat

Wooden handle attached to the 

rope

Water container 

Wooden board used to close 

the hole 

Transparent material/FRP to 

ventilate the chamber while add-

ing the ash, saw dust or carbon 
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








          







 







     

         



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







3.13 Product branding and logo design 

Product name is “Netsi” which is an “Amharic” word, in Ethiopian Na-

tional language and its meaning is free, clean. As you can see in the 

logo  the letter ‘N’ refl ects user in relaxed position. And the color Green 
represents the toilet is used as a compost making that is green.
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